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Fachvortrag 1

Schichten ohne Bindemittel im
Stral3enbau
Herstellung, Regelwerke und
vermeldbare Fehler bel der
Ausschreibung
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Herstellung
von Schichten
ohne Bindemittel
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Herstellung — Rezeptur/Steuerung
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Herstellung - Dosierun
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Aktuelles
Regelwerk
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Regelwerke — Vergabe von Bauleistungen

VOB/C Vergabe- und Vertragsordnung flr
Bauleistungen, Teil C. Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)

ATV DIN Verkehrswegebauarbeiten; Oberbauschichten
18315 ohne Bindemittel
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Regelwerke — Lieferung von Gesteinskdrnungen
und Baustoffgemischen fur den Strallenbau

TL Gestein-StB Technische Lieferbedingungen fir
Gesteinskérnungen im Stral3enbau;

TL SoB-StB Technische Lieferbedingungen fir
Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau;

Tl@So B-StB Technische Lieferbedingungen fir
Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau
- Teil: Guteldberwachung;
alle Ausgabe 2004/Fassung 2007

TL LW Technische Lieferbedingungen fir den Bau
landlicher Wege; Ausgabe 2016
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Regelwerke — Einbau von Schichten ohne Bindemittel

ZTV SoB-StB

ZTV LW

N - g
ir m Dr. Schellenberg Rottweil GmbH

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im Stral3enbau;

Ausgabe 2004 /Fassung 2007

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir den Bau landlicher Wege,

Ausgabe 2016
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Regelwerke — Ubersicht StraRenbau

SoB Ashhalt Beton
ZTV SoB-StB 04/07 ZTV Asphalt-StB 07 ZTV Beton-StB 07
TL SoB-StB 04/07 TL Asphalt-StB 07 TL Beton-StB 07
TL G SoB-StB 04/07

TP Gestein-StB TP Asphalt-StB TP Beton StB
Standardleistungskatalog Standardleistungskatalog Standardisierungskatalog
LB 112 LB 113 LB 114
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Regelwerke — landerspezifische Regelungen

ETV-StB-BW Teil 2.1

Erganzungen zu den Zuséatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen fur den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im
Stral3enbau BW,

Ausgabe 2012

ETV-StB-BW Teil 2.2

Ergdnzungen zu den Technischen
Lieferbedingungen von Baustoffen und Boden
zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stral3enbau BW,

Ausgabe 2012
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Regelwerke — landerspezifische Regelungen

2582015 Seiten - ETV-SIB-BW

j’fg?j Regierungsprasidien Baden-Wiirttemberg
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Regelwerke — landerspezifische Regelung Recyclingbaustoffe

. Dihlmann-Erlass”

Erlass des Ministerium fur Umwelt und Verkehr Baden-
W rttemberg (vom 13.04.2004, Az: 25-8982.31/37):

" Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial "
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Regelwerke — Recyclingbaustoffe

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz

von Baustoffrecyclingmaterial (13.04.2004)

Tabelle 1: Z-Werte

Zuordnungswerte

Nr. Parameter Dimension Z21.1 Z1.2 Z2
1 Kohlenwasserstoffe ma/kg 300 (600) |300 (600) 1000 (2000)

C1p-Cas EC1D'C4EJ
2 PAK nach EPA mg/kg 10 15 35
3 EOCX mg/kg 3 5 10
4 PCB; mg/kg 0,15 0.5 1
5 Arsen Hg/l 15 30 60
6 Blei Ha/l 40 100 200
7 Cadmium Hg/! 2 5 6
8 Chrom Gesamt pg/l 30 75 100
9 Kupfer Hg/l 50 150 200
10 Nickel Ha/l 50 100 100
11 Quecksilber Hg/l 0.5 1 2
12 Zink Ha/l 150 300 400
13 Phenole Ha/l 20 50 100
14 Chlorid mag/l 100 200 300
15 Sulfat mag/l 250 400 600
16 pH-Wert | mmeeeee- 6,5-12,5 6-12,5 5,5-12,5
17 elektr. Leitfahigkeit HS/cm 2500 3000 5000

N - g
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Verwertung - Einbaukonfigurationen Recyclingmaterial

Verwendung in technischen Bauwerken:

Z 1.1

wasserdurchlassige
Schicht

Material bis Qualitﬁt Z 1.1
I Abstand= 1m

P

wasserdurchldssige
Schicht

%:&ﬁ#& %ﬁh‘:v”ﬂ&nhri :{
_. | | '- ;

1.2

1;..]&
’--.. Y SRR RN

-__ ﬁbstanh—m

| Besondere gebietsbezogene Anforderungen (z.B. Wasserschutzgebietsverordnungen)
M sind zu beachten!
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Verwertung - Einbaukonfigurationen Recyclingmaterial

L2

T g— CINCNE

Unter einer Deckschicht aus Beton, Asphalt s Doea .
auch als Verfillung von Arbeitsraumen oder als
Unterfutterung von Gebauden

Ll

Material his Qualitat Z 2

! Abstand = 1m

¥

Deckschicht: 0,5m, K; <10¥m/s
oder Kunststoffdichtungs-

L= bahnen oder geosynthetische
—_— Tondichtungsbahnen, jew. plus
Als Schiittmaterial (Verkehrswegedamm, Material p Rekultivierungsschicht nach
Larmschutzwall) bei hydrogeologisch glinstigen , bis Qualitat Z 2 < _§E_BB°dSChV
Verhiltnissen (andernfalls Einzelfallentscheidung) bindige Schicht = 2m ] Al =2
ks

Besondere gebietsbezogene Anforderungen (z.B. Wasserschutzgebietsverordnungen)
e sind zu beachten!

Schutzgebiet
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Qualitatssicherung /
Gutelberwachung
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System der Guteuberwachung

Baustoffgemische nach TL G SoB-StB 2004 / Fassung 2007

Schotter-, Kieswerk,
RC-Anlage

I 3

Fremdiberwacher =

RAP Stra-Priifstelle
Materialprifung (EP, FU)
Kontrolle der WPK (EP, FU)

Eigentberwachung/
WPK-System

Keine CE-Kennzeichnung !!!
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Verfahren zur Qualitatssicherung — System nach RAP Stra 15

Ministerium fiir Verkehr und
032 1% Infrastruktur Baden-Wiirttemberg

Fachgebiete mit den Anwendlingsberelchen
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AzphaltSB. ] Asphai-SR | ZTV PlizslerSI8, Asphat-SB || FTV E-SIB ITE-SHA
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L ZTv BEA-81B.
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B attsbis e | = | N
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! |
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Framdiiber- |
2 | vachungs- C2 | A2 L2
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I
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[ | I Bahmen det RAFP Sira-Anetenisng abfarund der geiternden Regehsrks richt mibgiohs Kombsmalionens

W Mur bei'Fugeneinfagen und Fugenmassen nach den DIN EM 14188
# Mur bei Gesteinskormungen fir Baustoffgemische, die einer GlteGberwachung nach den TL G SoB-5t8 unerliegen

L
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Verfahren zur Qualitatssicherung — System nach RAP Stra 15

Anwendungsbereich |
Baustoffgemische fur
B||C Schichten ohne K
Bindemittel und fur
den Erdbau

Anwendungsbereich A
Boden

Priifstelle (RAP Stra):

» Fachlich Kompetent, Zuverlassig
Sorgfiltig, Neutral.

» Unparteiisch (frei von wirtschaftlichen
Einflissen einzelner Hersteller)

» Unabhingig

» Kurzfristig verfugbar

» Kenntnis regionaler Besonderheiten

Priifstelle (RAP Stra) mit rechtlicher oder
wirtschaftlicher Beteiligung der
StraBenbauwirtschaft einschlieBlich der
Hersteller von Baustoffen kénnen nur fiir

Baustoffeingangs- bzw. . : Priifstelle (RAP Stra)
»Eignungsprifungen” anerkannt werden. ~€——  Priifstelle (RAP Stra)

1
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Verfahren zur Qualitatssicherung — System nach RAP Stra 15

2582015 Seiten - RAP Stra und Glte(iberwachung

LTS ‘.,'m!,-‘-‘ . R .
P 10 Regierungsprasidien Baden-Wirttemberg
R

Sie sind hler: #RP Internet =Themenportal wVerkehr =Strafen »RAP Stra und Gitelberwachung 0%

o"-e

o\
RAP Stra und Giiteliberwachung < ¥
<

O

Hier finden Sie eine Zusammienstellung der Priflabore (Fachgebiel und Prifungsart), R:chtllnlen %@ignemnnung von Priifstellen fiir Baustoffe und Baustoffgemisch im StraBenbau,
Ausgabe 2010 (RAP Stra 10) eine Zulassung haben: Q

:] Gesamtliste RAP Stra 10, Stand 11.08,2015 und Aplage 1 Urufungsag@sﬁ KB)

[le aktuellen Listen der gteuberwachten Lieferwerke von B@em chen zur u@@ ng von Schichten ohne Bindemittel nach den technischen Lieferbedingungen filr Baustoffgemische und
Béden zur Hefstellung von Schichten ohne Bindemittel im Stra™wnbal Ausgabq [ Fassung 2007 (TL S6B-StE 04) nach Regierungsbezirken untertallt, wird hier bereitgestellt:

j GU-Liste Anderung April 2015 z, TL G SoB-51B u, Gesamt|iste RP T@%rg (FDF, 235 KB)
\.

= GUsListe 01=2015 ., TL SoBStB RF Stuttgart (FOF, 144 KB‘

M) GU-Liste 05-2013 n, TL SoB-5tB RP Tubingen (PDF, 66 KB)

-,_: GU=Liste 01=2015 n, TL SoB~StB RP Karlsruhe (PDF, B3 KB)
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Definitionen,
Bezeichnungen
und Produkte
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Definitionen — Stralenaufbau nach RStO

Damm Einschmtt
—_
) Fianum Cherbau e
Linterbal) Linterigrund e f{;f 3
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- v Schichten ohne
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Definitionen — Baustoffgemische

Baustoffgemische

Gemisch aus Gesteinskérnungen mit festgelegter Korngré3enverteilung,
ublicherweise mitd = 0, das in Schichten ohne Bindemittel verwendet
wird.

Gleichbleibende Eigenschaften bei Herstellung und Lagerung
beibehalten

Die fur die Art der Schicht festgelegten Eigenschaften der
Gesteinskérnungen nach Anhang E der TL Gestein-StB sind einzuhalten

Gleichmafig durchfeuchtet und gemischt herzustellen und zu liefern
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Definitionen — Tragschicht ohne Bindemittel

Tragschicht ohne Bindemittel (ToB)

lastverteilende Schicht zwischen Decke bzw. Tragdeckschicht und
Planum, die im verdichteten Zustand ausreichend tragfahig und
wasserdurchlassig ist.

- Frostschutzschicht (FSS)
ToB, die Frostschaden im (Straf3en-) Oberbau vermeiden soll und aus
frostunempfindlichen Baustoffgemischen und/oder Boden besteht.

- Schottertragschicht (STS)

ToB, die aus einem korngestuften Baustoffgemisch aus tUberwiegend
gebrochenen Gesteinskdrnungen (Cgqg,5)besteht.

- Kiestragschicht (KTS)
ToB, die aus einem korngestuften Baustoffgemisch aus
ungebrochenen Gesteinskdrnungen, ggf. unter Zusatz von
gebrochenen Gesteinskérnungen, bestent.
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Definitionen — Tragschicht ohne Bindemittel

Frostschutzschicht FSS
Schottertragschicht STS

FSS und STS bezeichnet bei Natursteinmaterial oftmals das gleiche
Material, aber unterschiedliche Anforderungen, Verwendung + Funktion

FSS STS muss keinen Natursand enthalten

Gemal ETV-StB-BW nur Kdérnungen 0/32, 0/45, 0/56
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Definitionen — Beispiele

FSS STS0/45 mit Natursand

Kornabgestuftes Schotter-Splitt-Sand-Gemisch mit Natursand im
Sandanteil, mit Grof3tkorn 45 mm, fir Frostschutzschicht und
Schottertragschicht

FSSSTSRCO0/32 Z1.1(AG)

Kornabgestuftes Schotter-Splitt-Sand-Gemisch mit Grof3tkorn 32 mm
und Zugabe von Recyclingbaustoff (hier: nur Asphaltgranulat), far
Frostschutzschicht und Schottertragschicht

—  hier zulassige Einbaukonfigurationen nach
Erlass vom 13.04.2004 beachten
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KORNGROBENVERTEILUNG
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Sieblinienbereich fir Baustoffgemische 0/45 mm flir Frostschutzschichten
nach TL SoB-5iB 04 bzw. ZTV SoB-5tB 04
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Sieblinienbereiche STS/KTS 0/45 nach TL SoB-StB

KORNGRORENVERTEILUNG
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Definitionen — veraltete Beqriffe

Mineralbeton  z.T. noch verwendete Bezeichnung fir
korngestufte Gemische aus gebrochen-
en Mineralstoffen

KFT Kombinierte Frostschutz-, Tragschicht

KG 100 0/45 Schottertragschicht aus Kalkgestein
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Definitionen — Kontrollpriufung
Kontrollprifung

- Prufungen der Guteeigenschaften durch den Auftraggeber zur Abnahme und
Abrechnung der erbrachten Leistung.

- Probenahme und Prifung auf Baustelle in Anwesenheit des Auftragnehmers
(kann in Abwesenheit erfolgen, wenn angekindigter Termin durch AN nicht wahrgenommen wird)

- Prufstelle (RAP Stra) wird bestimmt vom Auftraggeber.

Zusatzliche Kontrollprufung

- nur wenn die Kontrollprifung nicht kennzeichnend/reprasentativ fur die
ganze ihr zugeordnete Flache ist.

- Ort und zuzuordnende Teilflache konnen AG und AN gemeinsam bestimmen.

- fir die Abnahme sind die Ergebnisse der ursprunglichen und zusatzlichen
Kontrollprifung mafl3gebend.
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Sachgerechte und

nicht sachgerechte

Ausschreibungen
- Beispiele
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Beispiel fur eine nicht sachgerechte Ausschreibung

Position Menge Einheit

04.4.00 600 t

SoB mussen im klassifizierten Stral3enbau
,materialneutral“ ausgeschrieben werden.
Es sollen moglichst ,regionale” Baustoffe
verwendet werden.

Frostschutzschicht as Recycllng Materlal
herstellen. Das Recycling= ;
den Gite- und Prufbestlmmungen gemaB
den Verwaltungsvorschriften des Verkehrs-
ministeriums und des Umweltministeriums
(...) entsprechen

1V "o
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Beispiel fur eine nicht sachgerechte Ausschreibung

Position  Menge Einheit

04.5.00 600 t

N - g
i m Dr. Schellenberg Rottweil GmbH

SchottertragschiCht ZTV T- StB 86
aus Schotter-SpliT ™ ——
Kornung 0/45 mm

auf Gultigkeit der Regelwerke achten

gultig: TL SoB-StB 04 und
ZTV SoB-StB 04
(jewells Ausgabe 2007)
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Beispiel fur eine sachgerechte Ausschreibung

Position Menge Einheit

05.1.00 800 t Gutelberwachtes Baustoffgemisch 0/45 fir
(Frostschutz- bzw.) Schottertragschichten
gemald TL SoB-StB 04 liefern und nach
ZTV SoB-StB 04 einbauen.

1. nur gutetberwachtes Material verwenden
2. Grofdtkorndurchmesser angeben

3. Trennung im Regelwerk zwischen liefern und einbauen
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Beispiel fur eine nicht sachgerechte Ausschreibung

1.10. Schichten ochne Bindemittel
1.10.630. Frostschutzschic-ht herstellen
Bk1,0 bis Bk100

0/45

Feinanteil UF3

DPr103+EV2 120

Dicke Unterl. AG

ohne RC+ind.Gstk.

Abrechng. Auftrag

Frostschutzschicht herstellen.

In Verkehrsflachen der Belastungsklassen Bk1,0 bis
8k100.
Baustoffgez=e
Feinante{ Kategorie UF3,Ym eingebauten Zustand
hochstens ek o U is#7- cinanteile.

Verdichtungsgrad DPr mindestens 103 v.H. und
Verformungsmodul EV2 auf der Oberflache mindestens 120
MN/m2.

Einbaudicke nach Unterlagen des AG.

Baustoffgemisch ohne RC-Baustoffe und industriell
hergestelite Gesteinskdrnungen.

Abgerechnet wird nach Auftragsprofilen.

1.800,000 m3
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Beispiel fur eine nicht sachgerechte Ausschreibung

. . Normalfall:
(Eelnantell UFE) : :
Feinanteil UF

Gemaly TL SoB-StB gibt es nur 2 Falle, in denen die Feinanteile bei
FSS oder STS im Anlieferungszustand auf max. 3,0 M.-% (Kategorie
UF;) beschrankt werden durfen:

1. Die Kategorie UF; gilt nur fir Baustoffgemische fur
Frostschutzschichten, wenn Grundwasser bis in H6he des
Planums aufsteigen kann.

2. Die Kategorie UF; gilt nur flr Baustoffgemische, die in
Schottertragschichten 0/32 unter Betondecken der Bauklassen SV
und I bis Il eingesetzt werden (= STSuB).
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Auszuqg aus Standard-Leistungskatalog LB 112

Feinanteil Kategorie UF;, im
einanteil UF eingebauten Zustand hoéchstens
5 Masse v.H. Feinanteile

LE GT AE KURZGRUNDTEXT Freq;gxt
T

FT {__',]{L INDTEXT (GT) UND FOLC 'r_!_i'l'l-ﬁfl'.']'t'. { [\'.I_.'R'/.I"UE ._( il I'I-._‘{'!'F_
112 1 FROSTSCHUTZSCHICHTEN
112 108 m3 Frostschutzschicht herstellen 112 108

Frostschutzschicht herstellen.

1.1 In Verkehrsflichen der Belastungsklassen Bk1.0 bis Bk100. Bk1.,0 bis BK100
1.2 In Verkehrsflichen der Belastungsklasse Bk0,3. BkO3
1.4 In Verkehrsfliichen fiir Rad- und Gehwege. Rad- und Gehwege
1.5 In Verkehrsflichen fir lindliche Wege. Lindl. Wege
1.9 In Verkehrsflidchen ... ... Freitext ...
2.0
2.1 Baustoffgemisch (0/22. 0/22 . .
2.2 Baustoffgemisch 0/32. 0/32 Feinanteil U FS
2.3 Baustoftzemisch /45, 0/45
2.4 Baustoffzemisch 0/56. 0/56
2.5 Baustoffzemisch filr Verfestigung geeignet. fiir Verfestigung
*E* Mit FT 4.2,
N Mit ' BETONBAUWEISEN' (LB 114). .
26 Baustoffgemisch aus zwischengelagertem BaustofT des AG Baustoft AG I Freltext I
nach Unterlagen des AG,
2.9 Baustoffgemisch ... ... Freitext ..
3.0

Feinanteil Kategorie UF3, im eingebauten Zustand Feinanteil UF3
héichstens 5 Masse v.IH. Feinanteile.

Feimnanteil ... ... Freitext ...
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Einbau von
Schichten
ohne Bindemitteln (SoB)
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Einbau von SoB —vor dem Einbau

Abnahme des Planums
Verdichtung

Ebenheit

Tragfahigkeit

Material anfordern
gutetiberwacht nach TL G SoB-StB
(siehe Prifzeugnisse und Listen der RPS)

auf richtige Bezeichnung achten
(Verwendungszweck + Groldtkorn)

zeitnah
(Material darf nach ZTV SoB-StB nicht gelagert werden)

moglichst StralRenbau-Fertiger flr den Einbau benutzen
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Einbau von SoB — beim Einbau

ZU beachten:

 Entmischung vermeiden

« auf optimalen Wassergehalt achten

 Mindestdicke einhalten (Faustformel: 3 x Grof3tkorn)
» verdichtungsfahige Hochstdicke (25 - 30 cm je Lage)
e geeignetes Verdichtungsgerat

* nicht lange offen liegen lassen

* moglichst nicht befahren
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Einbau von SoB — Eigenuberwachung

Eigentberwachung Auftragnehmer

» Eingangskontrollen (Lieferschein, Material, Qualitat, Menge)
» Korngrof3enverteilung (alle 2.500 t)

 Verdichtungskontrollen (je 500 m, im kommunalen Stral3enbau
je 100 m)

» Einbaudicke, Einbaugewicht

* nach Erfordernis Verformungsmodaul, profilgerechte Lage,
Ebenheit
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Einbau von SoB — Kontrollprifung

Kontrollprifung des Auftraggebers
zur Abnahme und Abrechnung der erbrachten Leistung

» KorngrofRenverteilung (mind. je 5.000 t)

Kornform (ETV BW)
 Verdichtungskontrollen (mind. je angefangene 6.000 m?)
» Einbaudicke, Einbaugewicht
* profilgerechte Lage (je max. 50 m)

* nach Erfordernis Verformungsmodul, Ebenheit

Hinweis: Darf nicht durch die Einbaufirma
durchgefihrt werden !
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Prufverfahren —
Labor- und Feldversuche
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Prufverfahren — Probenahme nach DIN 52101
zur Beurteilung der Krnungen

max. 3 m /

mind. 1,50 m
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Prufverfahren - Probenteilunqg




Prufverfahren — KorngroRenverteilung + Feinanteil / Siebung
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Kornform

» 3
Kornformkennzahl Si, Kornformkennzahl Sli,,
TL Gestein-StB Gliteschutz/ETV BW

Giteschutz

&

Matursk=in
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Prufverfahren — Mergelige Bestandteile
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Prufverfahren — Widerstand gegen Schlagzertrimmerung
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Prufverfahren — Widerstand gegen

|
'
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Sandqualitat, Prufverfahren - Sandaquivalent
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| Verdichtungsgrad (direktes Prufverfahren)

e Ersatzverfahren mit
e Asperthahn Ersatzvolumen durch Ersatzstoff

(hier: Sandersatz)
\/ Bodenringp.atte
) J' /_// Zertrierst f

p - Sraiingpiae e Verdichtung bezogen auf den
Proctor an der Entnahmestelle

Farm und Oberfidche
res HehlrauTes

wie im Goden

|sieha Bitd Z)

d, s 15, |

Bild 3: Prifgefi und Stahlringplatta
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Prufverfahren — Statischer Plattendruckversuch
‘5m (indirektes Prufverfahren)

! \'@’{ 2 Pai c * Vertragsgemaler Bestandteil der
T HT&”"H’HH“% ‘ Qualitatsprifung im StraRenbau

J‘Lﬁw:mf 7
A he 8 =0 3m

I

e Elastizitatsmodul EV, ist
A O dimensionierungsrelevante Grolie
’ fir den StraRenbau nach RStO 12

 Einwirkbereich der Lastplatte
entspricht ca. dem 1,5 fachen des
Plattendurchmessers.
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Priufverfahren — Statischer Plattendruckversuch
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Erfassung einer Druck-Setzungs-
Linie zur Beurteilung des
Verformungsverhaltens

Verhaltniswert aus Erst- und
Zweitbelastung lasst begrenzt
Ruckschlisse auf die Verdichtung zu
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SCHIOIHER:
IWERICE

-HEINLZ.
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